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Subiectul I. Rezistorii, firul elastic ... si geometria (10 puncte)

1A. Prisma cu rezistoare (6 puncte)

Schema electrica din figura 1 are forma unei prisme triunghiulare drepte,
ABCDEF, cu bazele triunghiuri echilaterale si fetele laterale patrate. Toti
cei 9 rezistori aflati pe muchiile prismei si cei 3 rezistori de pe cele trei
diagonale ale fetelor laterale (AF, CE si BD) sunt identici. Fiecare latura
din aceasta schemd are rezistenta electrici R. Determinati rezistenta
echivalenta intre varfurile A si D, R intre varfurile C si D, R ntre

varfurile A si F, R

eAD?
si respectiv Intre varfurile A si C, R

ecp’
eac Figura 1.

e AF?

1B. Fir elastic trecut peste scripete (3 puncte)

Firul trecut peste scripetele din figura 2 asculta de legea Hooke, are masa nula, lungimea
L si constanta elastica k. Tija de prindere a firului este rigida si are lungimea h. Scripetele y
este ideal si de raza mult mai mica decét L. De axul scripetelui este suspendata masa m.
Considerand cazul numeric: L =1,0 m, k =40 N/m, h = 0,50 m, m = 1,0 kg, g =10 m/s?,
determinati:

a) perioada T a micilor oscilatii;

b) perioada micilor oscilatii T, daca scripetele este blocat si firul nu aluneca pe el.
Figura 2.

Subiectul Il. Chestiuni ... vdascoase si lipicioase! (10 puncte)

2A. Laborator virtual: oscilator liniar armonic (4 puncte)

Un corp de masa m = 200 g este atasat de un resort de masa neglijabila (vezi figura 3.a). Rigla gradata

folosita are lungimea de 30 cm.

Un sistem de achizitie de date a inregistrat dependenta pozitiei corpului in functie de timp (vezi figura

3.b). Rigla gradata este plasata langa foaia inregistrarii. La momentul initial al inregistrarii corpul era

deplasat fatd de pozitia de echilibru cu 98 mm. Primul punct de pe Inregistrare are coordonata

temporala 0 s, iar ultimul punct are coordonata temporala 3,794 s.

Durata programati a inregistrarii a fost 3,8 s. In total au fost inregistrate 242 de puncte pe graficul

y(t). Durata dintre 2 achizitii consecutive este aproximativ constantd. Rezolutia pentru Inregistrarea

elongatiei a fost 0,5 mm. Se va considera resortul ideal si acceleratia gravitationald 10 ms™2. Daci este

necesar se poate folosi log;, e = 0,4343.

Estimati:

a) decrementul logaritmic D si pseudoperioada T’ a acestui oscilator. Folositi aceste estimari pentru
a determina perioada proprie T, in absenta frecarii si constanta k a resortului folosit.

b) viteza initiala, atat din grafic, cat si din considerente energetice.

Fiecare dintre subiectele I, II, respectiv III se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cdtre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

G PR

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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Figura 3.
2B. Plastilina pe taler (5 puncte)
. . .. N .
Capetele unui resort elastic cu constanta de elasticitate k = 50 —sunt fixate de un m A
suport asezat pe catedra si celalalt de un taler cu masa M = 100 g, asa cum se @r—1h
observa in figura 4. De la inaltimea h = 0,3125 m, masurata fata de talerul aflat h
in echilibru, este lasata sa cada liber o bucata de plastilind de masa m = 400 g, care
ciocneste plastic talerul, lipindu-se de acesta. M 0
Pentru legile de miscare cerute foloseste o axa Oy cu sensul pozitiv orientat in sus
si originea O n pozitia de echilibru a talerului. Alege t = 0 momentul ciocnirii
dintre taler si plastilina. k
Se neglijeaza toate tipurile de fortd de frecare si se considerd acceleratia
. . o o _ 2 M
gravitationala locala g = 10 = et
a) Scrie legile de miscare ale corpului de masa m, in reperul spatio-temporal dat, Figura 4.

inainte si dupa ciocnire precizand parametrii: pozitie de echilibru, amplitudine

Fiecare dintre subiectele I, II, respectiv III se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cdtre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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si faza initiala ¢ a oscilatorului armonic alegand pentru acesta functia sinus. Prezinta rezultatele
atat analitic cat si numeric.

b) Calculeaza masa minima a suportului pentru ca acesta sa nu se desprinda de catedra.

c) Considera ca talerul si plastilina lipita se afla in echilibru. Originea axei Oy este considerata acum
la nivelul talerului. Capatul de jos al resortului se desprinde de suport si, lat = 0, incepe sa execute
oscilatii sinusoidale verticale de forma AgsinQt (reperul spatio-temporal s-a schimbat!).

A - . . d . . : .
Cunoscand amplitudinea A, =19,5 cm si pulsatia Q = 5 %, scrie legea de miscare oscilatorie a
talerului cu plastilina lipita de acesta.

Subiectul I11. Haltera si Zborul de noapte! (10 puncte)

3A. Haltera jucausa (4,5 puncte)

Doua corpuri mici (punctiforme!) de mase m, si m, sunt fixate de capetele unei \x
tije de masa neglijabila, asa cum se arata in figura 5. Tija pivoteaza liber in jurul
punctului O. Distantele de la cele doua corpuri la pivotul O sunt [ si respectiv L. l
Determina perioada T a micilor oscilatii ale sistemului in functie de m,, m,, [ si

[, (pentru cazul: m,l, > myl;).

Figura 5

3B. Liliacul si molia (4,5 puncte)

Un liliac ce zboara cu viteza de 6,00 m/s urmareste o insecta pentru a o vana. Daca liliacul emite un
,Ciripit” de 42,00 kHz si receptioneaza un ecou de 42,40 kHz, cu ce viteza se misca (inainte sau
Tnapoi — precizati dumneavoastra!) insecta fata de liliac? Viteza de propagare a sunetului Tn aer este
v = 340 m/s. Considerati miscdrile liliacului si insectei, rectilinii si uniforme.

Subiectele au fost propuse de

Prof. Dumitru ANTONIE, Colegiul Tehnic nr.2 din Targu — Jiu
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